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COMPOSITIONS DE FILM D'AMIDQN MQDIFIF 

L'invention concerne des compositions obtenues a partir d'amidons modifies 
tels que les ethers d'amidon, plus particulierement l'amidon hydroxypropyle ("HPS" 
pour hydroxy-prppylated starch) pour Futilisation dans des produits pharmaceutiques, 
veterinaires, alimentaires, cosmetiques ou autres tels que des films pour Temballage 
d'aliments, d'aspics ou de gelees, de preference pour des formulations predosees 
telles que des capsules souples ou dures. Les capsules dures obtenues par la presente 
invention sont similaires aux capsules en gelatine dure (HGC, acronyme anglais pour 
"hard gelatine capsules"). 

Un second mode de realisation de l'invention est 1'utilisation des compositions 
d'amidon modifie pour la fabrication de capsules dures par un procede de moulage 
par immersion classique tel que normalement utilise dans la fabrication de capsules 
en gelatine dure classiques. 

Pour la fabrication industrielle de capsules pharmaceutiques, la gelatine est 
particulierement preferee pour ses proprietes gelifiantes, filmogenes et tensioactives. . 
La fabrication de capsules en gelatine dure par un procede de moulage par immersion 
exploite pleinement ces capacites gelifiantes et filmogenes. De telles capsules sont 
fabriquees par immersion d'aiguilles de moulage dans une solution de gelatine 
chaude, le retrait des aiguilles de la solution de gelatine, le durcissement de la 
solution de gelatine adherant aux aiguilles par refroidissement, le sechage et le 
detachement des aiguilles des coques ainsi formees. Le durcissement de la solution 
sur les aiguilles de moulage apres immersion constitue 1'etape critique pour 
l'obtention d'une epaisseur uniforme de la coque de capsule. 

Des tentatives de fabrication de capsules avec d'autres matieres que la gelatine 
ont ete effectuees, en particulier avec de la cellulose modifiee. Des exemples 
industriels reussis sont les capsules constitutes de hydroxypropyl methylcellulose 
(HPMC). Les capsules d'HPMC montrent de nombreux avantages vis-a-vis des HGC. 
Toutefois, le HPMC est une matiere premiere notablement plus couteuse que la 
gelatine. 

L'amidon est un autre polysaccharide naturel abondant qui est renouvelable, 
biodegradable et peu couteux. En raison de sa propriete filmogene limitee et ses 
mauvaises proprietes mecaniques, son succes dans ce domaine est plus limite. Un 
exemple industriel unique (US-4 738 724) sont des capsules en amidon fabriquees 
par moulage par injection, mais de telles capsules ont des epaisseurs de coque bien 
plus elevees et une forme differente qui requiert un equipement de remplissage et de 
fermeture specifiques. 
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US-4 026 986 decrit la fabrication de capsules de HPS par un procede de 
moulage par immersion. Toutefois, en raison de l'absence de la propriete de 
durcissement de la solution de HPS, le temps d'immersion est long (20 secondes) et 
par consequent, il n'a pas conduit a un procede commercial. 

Contrairement a toute attente, nous avons trouve que l'addition d'une tres petite 
quantite d'un systeme de durcissement, de preference consistant en hydrocolloides, 
particulierement de polysaccharides, confere a la solution de HPS une propriete de 
durcissement appropriee qui a pour resultat qu'on peut fabriquer des capsules de HPS 
dures par le procede de moulage par immersion de capsules en gelatine dure dans des 
conditions operatoires classiques. 

^invention a ainsi pour objet l'obtention de compositions a base de HPS pour 
l'utilisation dans des produits pharmaceutiques, veterinaires, alimentaires, 
cosmetiques ou autres tels que des films pour l'emballage d'aliments, d'aspics ou de 
gelees, de preference pour des recipients de formulations predosees tels que des 
capsules souples ou dures et dans lesquels les compositions de HPS presentent, en 
solution aqueuse, une aptitude au durcissement suffisante. 

Le premier objet de l'invention est des compositions a base de HPS pour 
ameliorer et ajuster les proprietes mecaniques de films pour des applications variees. 

Nous avons trouve que l'addition d'un plastifiant a la formulation peut 
ameliorer considerablement la souplesse du film HPS. Le plastifiant ou le melange de 
plastifiants est choisi parmi polyethylene glycol, glycerol, sorbitol, saccharose, sirop 
de glucose, fructose, dioctyl-sodium sulfosuccinate, triethyl-citrate, tributyl-citrate, 
1 ,2-propyleneglycol, mono-, di- ou triacetates de glycerol ou les gommes naturelles. 
Sont preferes le glycerol, le polyethylene glycol, le propylene glycol, les citrates et 
leurs combinaisons. La quantite de plastifiant depend de l'application finale. Pour des 
formulations de films durs comme pour des capsules dures, le plastifiant est present 
en une quantite de 0 a 20 %, de preference 10 a 20 %. Une teneur plus elevee, 20 a 
40 %, est preferee pour les formulations de film souple telle que pour les capsules 
souples. 

Nous avons egalement trouve qu'il est possible d'ameliorer encore les 
proprietes mecaniques du film par combinaison du HPS avec d'autres polymeres ou 
polysaccharides hydrosolubles. Des exemples preferes sont la pectine, les alginates, 
le polyvinyl alcool et le polyethylene glycol de poids moleculaire eleve. 

Le second objet de la presente invention est constitue par l'obtention d'une 
aptitude au durcissement adequate de la solution de HPS en fonction des objectifs du 
procede. 

L'addition d'un systeme de durcissement, de preference a base de 
polysaccharides, aux solutions de HPS permet d'adapter des proprietes de gelification 
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specifiques et desirees a un precede choisi (formation de film ou moulage par 
immersion tels que la fabrication de capsules dures en HPS par un precede 
d'immersion classique). Pour la fabrication de capsules dures par un procede de 
moulage par immersion, il est extremement important que la solution de HPS 
filmogene subsistant sur les aiguilles de moulage apres immersion soit empechee de 
couler le long des aiguilles. Sinon, le film obtenu ne presentera pas l'epaisseur 
uniforme desiree. 

Avec les compositions de la presente invention, nous pouvons fabriquer des 
capsules en HPS dures avec le meme equipement et la meme plage de conditions 
operators que ceux utilises pour la fabrication de capsules en gelatine dure 
classiques. En outre, les capsules fabriquees a partir de compositions de la presente 
invention presentent les memes caracteristiques dimensionnelles et permettent 
1'utilisation de machines de remplissage existantes et ne requierent pas un 
equipement specifique nouveau pour le procede de remplissage. 

La concentration en HPS dans la solution d'immersion est comprise dans une 
gamme de 1 0 a 60 %, de preference dans la gamme de 20 a 40 % en poids. 

Le systeme de durcissement consiste en un hydrocolloYde ou des melanges 
d'hydrocolloides et peut contenir en outre des cations et/ou des agents sequestrants. 

Des hydrocolloides ou melanges appropries conduisant a des proprietes 
synergiques peuvent etre choisis parmi les algues naturelles, les gommes naturelles 
de graines, les exsudats naturels de plantes, des extraits naturels de fruits, des 
gommes biosynthetiques, des gelatines, des amidons ou matieres cellulosiques traites 
de maniere biosynthetique, les polysaccharides etant preferes. 

Les polysaccharides preferes sont les alginates, la gomme agar, la gomme guar, 
la gomme de caroube, le carragenane, la gomme de tara, la gomme arabique, la 
gomme ghatti, la gomme de Khaya grandifolia, la gomme tragacanthe, la gomme de 
karaya, le pectine, l'arabine, le xanthane, le gellane, l'amidon, le mannane de Konjac, 
le galactomannane, le funorane et d'autres polysaccharides exocellulaires. Sont 
preferes les polysaccharides exocellulaires. 

Les polysaccharides exocellulaires preferes sont xanthane, acetane, gellane ou 
welane, rhamsane, furcellerane, succinoglycane, scleroglycane, schizophyllane, 
gomme de tamarin, curdlane, pullulane, dextrane. 

Les hydrocolloides preferes sont le kappa-carrageenane, ou la gomme de 
gellane ou des combinaisons telles que le xanthane avec gomme de caroube ou le 
xanthane avec le mannane de Konjac. 

Parmi les systemes de durcissement mentionnes ci-dessus, les systemes de 
kappa-carragenane avec cation et gomme de gellane avec cation sont preferes de 
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maniere specifique. lis conduisent a des resistances de gel elevees a des faibles 
concentrations et presentent une excellente compatibility avec le HPS. 

La quantite de 1'hydrocolloide est de preference comprise dans la gamme de 
0,01 a 5 % en poids et particulierement de preference entre 0,03 a 1 % dans la 
solution aqueuse de HPS. 

Les cations sont de preference choisis parmi K + , Na + , Li+ NH4+, Ca 4 " 4 " ou 
Mg"^, pour le kappa-carrageenane est prefere le K + , NH4+ ou Ca +H ". La quantite de 
cations est de preference inferieure a 3 %, en particulier de 0,01 a 1 % en poids dans 
la solution aqueuse de HPS. 

Les agents sequestrants preferes sont 1'acide ethylene diamine tetraacetique, 
l'acide acetique, 1'acide borique, l'acide citrique, 1'acide edetique, 1'acide gluconique, 
1'acide lactique, l'acide phosphorique, l'acide tartrique et leurs sels, les 
metaphosphates, dihydroxyethylglycine, lecithine ou beta-cyclodextrine ou leurs 
combinaisons. Particulierement prefere est l'acide ethylene diamine tetraacetique ou 
ses sels ou l'acide citrique ou ses sels. La quantite est de preference inferieure a 5 %, 
de preference de 0,01 a 3%, et de preference en particulier entre 0,01 a 1 % en poids 
de la solution d'immersion. 

Les compositions de HPS de l'invention contiennent, selon un autre aspect, en 
outre des agents colorants, acceptables au niveau pharmaceutique ou alimentaire, 
dans la gamme de 0 a 10% par rapport au poids du film. Les agents colorants 
peuvent etre choisis parmi les colorants azoiques, quinophtalone, triphenylmethane, 
xanthene ou indigoi'de, les oxydes ou hydroxydes de fer, le dioxyde de titane ou des 
colorants naturels ou leurs melanges. Des exemples sont le bleu patente V, le vert 
acide brillant BS, le rouge 2G, l'azorubine, le ponceau 4R, l'amaranthe, le rouge D+C 
33, le rouge D+C 22, le rouge D+C 26, le rouge D+C 28, le jaune D+C 10, le jaune 
2G, le jaune FD+C 5, le jaune FD+C 6,Je rouge FD+C 3, le rouge FD+C 40, le bleu 
FD+C 1, le bleu FD+C 2, le vert FD+C 3, le noir brillant BN, le noir de carbone, le 
noir d'oxyde de fer, le rouge d'oxyde de fer, le jaune d'oxyde de fer, le dioxyde de 
titane, la riboflavine, le carotene, les anthocyanines, le turmerique, 1'extrait de 
cochenille, la chlorophylline, le canthaxanthine, le caramel ou la betanine. 

Les capsules de HPS de l'invention peuvent etre revetues a l'aide d'un agent de 
revetement approprie tel que 1'acetate phtalate de cellulose, le polyvinyl-acetate 
phtalate, les gelatines d'acide methacrylique, l'hypromellose phtalate, 
1'hydroxypropylmethyl-cellulose phtalate, les hydroxyalkyl-methyl cellulose phtalates 
ou leurs melanges afin d'obtenir des proprietes, par exemple, enteriques. 

Les capsules de HPS de l'invention peuvent etre utilisees pour la fabrication de 
contenants pour obtenir des formes de dosage unitaire, par exemple pour des produits 
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agrochimiques, des semences, des herbes, des produits alimentaires, des produits 
colorants, des produits pharmaceutiques, des aromes et similaires. 

Les capsules de HPS de Invention peuvent etre utilisees lorsqu'une liberation 
du produit de remplissage doit avoir lieu a basse temperature telle que temperature 
ambiante, ce qui n'est pas realisable avec des capsules en gelatine. 

Les capsules peuvent etre fabriquees par scellement des moities de capsules 
avec au moins une couche de la composition de l'invention. Le scellement des 
moities de capsules peut etre realise par un precede de fusion liquide. 

La solution filmogene de l'invention peut egalement etre utilisee pour 
1 'encapsulation de microcapsules. 

Dans la composition filmogene de l'invention, la teneur en amidon 
hydroxypropyle est de 88 a 98% en poids, la teneur en eau est de 2 a 12% en poids, la 
teneur en polysaccharides est de 0,01 a 10%, de preference de 0,05 a 5% en poids,' et 
la teneur en cations est de 0,00 1 a 5 %, de preference de 0,0 1 a 3% en poids. 

Les exemples et tests suivants illustrent la fabrication de capsules de HPS et 
leurs proprietes : 

Exemple 1 ; Fabrication de capsules de HPS important 15 % He p l ag t,fi ar t 

On melange 1,5 kg de poudre de HPS avec 25 g de kappa-carragenane. A 
3,21 kg d'eau demineralisee agitee, on ajoute 0,5 g d'acetate de potassium (0,01 % en 
poids dans la solution) et 265 g de glycerol (5,3% en solution et 15%' dans la 
capsule), suivi de 1'addition du melange ci-dessus (30 % de HPS et 0,5 % de 
carragenane dans la solution). Apres bonne dispersion du HPS, la dispersion est 
chauffee a 90°C en agitant lentement, puis maintenue sous agitation forte pendant 10 
minutes afin d'assurer une bonne solubilisation des composants. 

La solution de HPS ainsi preparee est desemulsifiee sous agitation lente puis 
versee dans une cuve d'immersion d'une machine pilote d'un equipement de 
fabrication de capsules en gelatine dure classique. En maintenant la solution 
d'immersion de HPS a 60°C, des capsules de HPS dures transparentes-naturefles de "" 
taille 0 sont fabriquees selon le precede classique avec les memes caracteristiques 
dimensionnelles que les capsules en gelatine dure classiques. 

Resultats des essais de disintegration (selon USP XXIII 1995- <701> 
Disintegration) : 

Temps de premiere fuite : 21 secondes 

Temps total de disintegration : 263 secondes 

Exemple 2 : Fabrication de capsules de HPS component 10 % de PVA e t 10 % He 

plastifiant 

On melange 1,4 kg de poudre HPS avec 10 g de kappa-carragenane et 175 g de 
PVA (le PVA a une viscosite de 0.33 Pascal hg/m.s (33 cps) a 4 % et 20°C). A 
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3,21 kg d'eau demineralisee sous agitation, on ajoute 5 g d'acetate de potassium 
(0,10 % en poids dans la solution) et 175 g de glycerol (3,5 % en solution et 10 % 
dans la capsule), suivi de I'addition du melange ci-dessus (28 % de HPS, 0,20 % de 
carrageenane et 3,5 % de PVA en solution). Apres bonne dispersion du HPS, la 
dispersion est chauffee a 90°C en agitant lentement puis elle est maintenue sous 
agitation forte pendant 30 minutes afin d'assurer une bonne solubilisation des 
produits. 

La solution de HPS ainsi preparee est desemulsifiee sous agitation lente puis 
versee dans une cuve d'immersion d'une machine pilote d'un equipement de 
fabrication de capsules en gelatine dure classique. En maintenant le bain de solution 
de HPS a 60°C, des capsules dures transparentes naturelles de taille 0 sont fabriquees 
selon le precede classique avec les memes caracteristiques dimensionnelles que les 
capsules en gelatine dure classiques. 

Resultats des essais de disintegration : 
Temps de premiere fuite : 5 1 seC ondes 

Temps total de disintegration : 225 secondes 
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REVEND1CATIONS 

1. - Compositions filmogenes consistant en amidon hydroxypropyle et un 
systeme de durcissement. 

2. - Compositions filmogenes selon la revendication 1, dans lesquelles le 
systeme de durcissement consiste en hydrocolloi'des et cations. 

3. - Compositions filmogenes selon la revendication 1, dans lesquelles le 
systeme de durcissement contient, le cas echeant, des agents sequestrants. 

4. - Compositions filmogenes selon la revendication 1, dans lesquelles la teneur 
en amidon hydroxypropyle est de 88 a 98 % en poids, la teneur en eau est de 2 a 
12 % en poids, la teneur en polysaccharides est de 0,01 a 10 %, de preference 0,05 a 
5 % en poids et la teneur en cations est de 0,001 a 5 %, de preference de 0,01 a 3 % 
en poids. 

5. - Compositions filmogenes selon la revendication 1, dans lesquelles les 
hydrocolloides du systeme de durcissement sont choisis parmi les polysaccharides. 

6. - Compositions filmogenes selon la revendication 1, dans lesquelles les 
hydrocolloi'des du systeme de durcissement sont choisis parmi les alginates, la 
gomme d'agar, gomme de guar, gomme de caroube, carragenane, gomme de tara, 
gomme arabique, gomme ghatti, gomme de Khaya grandifolia, gomme tragacanthe, 
gomme de karaya, pectine, arabine, xanthane, gellane, amidon, mannane de Konjac, 
galactomannane ou funorane. 

7. - Compositions filmogenes selon la revendication 1, dans lesquelles les 
hydrocolloi'des du systeme de durcissement sont choisis parmi les polysaccharides 
exocellulaires. _ _ _ - - 

8. - Compositions filmogenes selon la revendication 1,- dans lesquelles les 
hydrocolloi'des du systeme de durcissement sont choisis parmi xanthane, acetane, 
gellane, welane, rhamsane, furcellerane, succinoglycane, scleroglycane, 
schizophyllane, gomme de tamarin, curdlane, pullulane ou dextrane. 

9. - Compositions filmogenes selon la revendication 1, dans lesquelles les 
hydrocolloides du systeme de durcissement sont choisis parmi la gomme de gellane 
ou la kappa-carragenane. 
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10. - Compositions filmogenes selon la revendication 1, dans lesquelles l'agent 
sequestrant ou le melange d'agents sequestrants eventuels du systeme de 
durcissement est choisi parmi l'acide ethylene diamine tetraacetique, l'acide acetique, 
l'acide borique, l'acide citrique, l'acide edetique, l'acide gluconique, l'acide lactique, 
l'acide phosphorique, l'acide tartrique, ou leurs sels, les metaphosphates, 
dihydroxyethylglycine, la lecithine ou la beta-cyclodextrine. 

11. - Compositions filmogenes selon la revendication 10, dans lesquelles l'agent 
sequestrant ou le melange d'agents sequestrants est choisi parmi acide ethylene 
diamine tetraacetique ou ses sels ou acide citrique ou ses sels. 

12. - Compositions filmogenes selon la revendication 1 a 1 1, contenant en outre 
des plastifiants dans une gamme d'environ 0 a 40 % par rapport au poids de la 
composition. 

13. - Compositions filmogenes selon la revendication 12, dans lesquelles le 
plastifiant ou le melange de plastifiants est choisi parmi le polyethylene glycol, le 
glycerol, le sorbitol, le saccharose, le sirop de glucose, le fructose, le dioctyl-sodium 
sulfosuccinate, le triethyl-citrate, le tributyl-citrate, le 1 ,2-propyleneglycol, les mono- 
, di- ou triacetates de glycerol ou les gommes naturelles. 

14. - Compositions filmogenes selon les revendications 1 a 13, contenant en 
outre des agents colorants dans la gamme d'environ 0 a 10 % par rapport au poids de 
la composition. 

15. - Compositions filmogenes selon la revendication 14, dans lesquelles l'agent 
colorant ou le melange d'agents colorants est choisi parmi les colorants azoiques, 
quinophtalone, triphenylmethane, xanthene ou indigoide, les oxydes ou hydroxydes 
de fer, le dioxyde de titane ou les colorants naturels. 

16. - Compositions filmogenes selon la revendication 15, dans lesquelles l'agent 
colorant ou le melange d'agents colorants est choisi parmi le bleu patente V, le vert 
acide brillant BS, le rouge 2G, Tazorubine, le ponceau 4R, l'amaranthe, le rouge D+C 
33, le rouge D+C 22, le rouge D+C 26, le rouge D+C 28, le jaune D+C 10, le jaune 
2G, le jaune FD+C 5, le jaune FD+C 6, le rouge FD+C 3, le rouge FD+C 40, le bleu 
FD+C 1, le bleu FD+C 2, le vert FD+C 3, le noir brillant BN. 

17. - Compositions filmogenes selon la revendication 14, dans lesquelles l'agent 
colorant ou le melange d'agents colorants est choisi parmi le noir de carbone, le noir 
d'oxyde de fer, le rouge d'oxyde de fer, le jaune d'oxyde de fer, le dioxyde de titane, 
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1A riboflavine, le carotene, les anthocyanines, le tumerique, l'extrait de cochenille, la 
chlorophylline, la canthaxanthine, le caramel ou la betanine. 

18. - Recipients pour formes de dosage unitaire pour produits agrochimiques, 
semences, herbes, produits alimentaires, produits colorants, pharmaceutiques ou 
aromes fabriques a partir des compositions selon les revendications 1 a 1 7. 

19. - Recipient selon la revendication 18, qui est une capsule pharmaceutique. 

20. - Recipients selon la revendication 18 ou 19, caracterises en ce qu'ils 
presentent un revetement. 

21. - Recipients a revetement selon la revendication 20, dans lesquels le 
revetement est choisi parmi l'acetate phtalate de cellulose, le polyvinyl-acetate 
phtalate, les gelatines d'acide methacrylique, rhypromellose phtalate, 
rhydroxypropylmethyl-cellulose phtalate, les hydroxyalkyl-methyl-cellulose phtalates 
ou leurs melanges. 

22. - Microcapsules encapsulees dans des compositions filmogenes selon les 
revendications 1 a 17. 

23. - Capsules selon la revendication 18 ou 19, caracterisees en ce que les demi- 
capsules sont scellees avec une ou plusieurs couches de la composition selon les 
revendications 1 a 17. 

24. - Capsules selon la revendication 18 ou 19, caracterisees en ce que les 
moities de capsule sont scellees par un procede de fusion liquide. 

25. - Capsules selon la revendication 18 ou 19, caracterisees par une liberation 
du produit de remplissage a basse temperature telle qu'a temperature ambiante. 

26. - Solutions aqueuses de compositions selon les revendications 1 a 17 pour la 
fabrication de capsules. 

27. - Solutions aqueuses selon la revendication 26 contenant de l'amidon 
hydroxypropyle en une quantite de 1 0 a 60 %, de preference 20 a 40 % en poids, des 
hydrocolloides en une quantite de 0,01 a 5 %, de preference 0,03 a 1 % en poids, et 
des cations en une quantite de 0.001 a 3 %, de preference 0,01 a 1 % en poids de la 
solution aqueuse. 
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28. - Solutions aqueuses selon les revendications 26 ou 27 contenant le cas 
echeant des agents sequestrants en une quantite inferieure a 5 %, de preference de 
0,01 a 3% et particulierement de preference de 0,01 a 1 % de la solution aqueuse.. 

29. - Utilisation des solutions aqueuses selon les revendications 26 a 28 pour la 
fabrication de capsules dures dans un procede de moulage par immersion. 

30. - Fabrication de capsules dures a partir de solutions aqueuses d'amidon 
hydroxypropyle selon les revendications 26 a 28, dans un procede de moulage par 
immersion avec un equipement et des parametres operatoires de capsules en gelatine 
dure classiques. 



ORIGINAL 




9 ^~ 
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Rapport de Recherche 

articles L.612-14, L.612-17 et R.612-53 a 69 du code de la propriete intellectuelle 

Objet du Rapport de Recherche 



i u fpres laccomplissement de la procedure prevue par les textes rappeles ci-dessus 
le brevet est delivre. L'lnstitut National de la Propriete Industries n'est pas habilite sauf 
dans e cas d'absence manifeste de nouveaute, a en refuser la delivrance. La validity d'un 
brevet releve exclusivement de ('appreciation des tribunaux. 

L'l.N.P.I. doit toutefois annexer a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" 
citant les elements de I'etat de la technique qui peuvent etre pris en consideration pour 
apprecier la brevetab.lite de ('invention. Ce rapport porte sur les revendications figurant au 
brevet qui definissent I'objet de ('invention et delimitent I'etendue de la protection. 

un "AVI ^nnrntliPM™nc:'»^ ^ ' i P ! Ut ' * ta requ§te de toute P ersonr, e interessee, formuler 
un AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cites dans ce rapport de recherche 
et de tout autre document que le requerant souhaite voir prendre en consideration. 

Conditions d'etablissement du present Rapport de Recherche 

D Le demandeur a presente des observations en reponse au rapport de recherche 
preliminaire. 

^ Le demandeur a maintenu les revendications. 

□ Le demandeur a modifie les revendications. 

D Le demandeur a modifie la description pour en eliminer les elements qui n' etaient 
plus en concordance avec les nouvelles revendications. 

□ Les tiers ont presente des observations apres publication du rapport de recherche 
preliminaire. 

□ Un rapport de recherche preliminaire complementaire a ete etabli. 

Documents cites dans le present Rapport de Recherche 



La repartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas 
echeant, des revendications deposees en dernier lieu et/ou des observations presentees. 

□ Les documents enumeres a la rubrique 1 ci-apres sont susceptibles d'etre pris en 
consideration pour apprecier la brevetabilite de I'invention. 

(^Les documents enumeres a la rubrique 2 ci-apres illustrent I'arriere-plan 
technologique general. H 

□ Les documents enumeres a la rubrique 3 ci-apres ont ete cites en cours de 
procedure, mais leur pertinence depend de la validite des priorites revendiquees. 

□ Aucun document n'a ete cite en cours de procedure. 
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1. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE SUSCEPTIBLES D'ETRE PRIS EN 
CONSIDERATION POUR APPRECIER LA BREVETABILITE DE L'INVENTION 


Ref 'renc des documents 

(avec indication, le cas echeant, des parties pertinentes) 


R vendications du 
br vet concernees 


NEANT 




2. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE ILLUSTRANT 
L'ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE GENERAL 


US 3 378 546 A (TOSHIO TSUZUKI ET AL.) 16 avril 1968 




US 4 026 986 A (CHRISTEN ET AL.) 31 mai 1977 




3. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE DONT LA PERTINENCE 
DEPEND DE LA VALIDITE DES PRIORITES 


Reference des documents 

(avec indication, le cas echeant, des parties pertinentes) 


Revendications du 
brevet concernees 


NEANT 





